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تأثیر کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی فسفاته و روی بر عملکرد و جذب عناصر غذابی 
در دو رقم لوبیا (..1 ۲۵/۵۵۲۲ ۳۱:۵:60125) 


محمود محمدی 


استادیار پژوهش. بخش تحقیقات خاک و آب. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان چهارمحال و بختیاری, 
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تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۶/۰۹ 
تاریخ پذیرش: ۱-۲-۳( 


چکیده 


به منظور بررسی تأثیر کاربرد کودهای زیستی و شیمیایی فسفاته و روی بر برداشت عناصر غذایی توسط لوبیاء 
آزمایشی مزرعه‌ای به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح اماری بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار به مدت دو سال اجرا شد. 
عوامل آزمایش شامل دو رقم لوبیاچیتی (تلاش و صدری). چهار سطح فسفر (۳0: شاهد. (۳: مصرف ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار سوپرفسفات تریپل» ۳2: مصرف کود زیستی فسفاتی و ۵۰کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل» ۳5: کود زیستی 
فسفاتی) و سه سطح روی (210: شاهد. 211 مصرف ۰ ۵ کیلو گرم در هکتار سولفات روی» 212 کود زیستی روی) بود. کود 
زیستی فسفاتی شامل تلقیح با قارچ‌های میکوریزی 21۱۱6۵۲ 0040۵ ۱۱۳۵۲۵ ۱20۵1۱۵ 


و 11095606 ۳101۵107711955 و باکتری ۸26/000616۲ و تیمار زیستی روی تلقیح با باکتری‌های 561000770185 بود. 
صفات مورد بررسی در این آزمايش عملکرد دانه. غلظت و برداشت عناصر غذایی نیتروژن. فسفر پتاسیم. آهن. روی؛ 
منگنز و مس بود. نتایج نشان داد بیشترین مقادیر عملکرد» غلظت و برداشت عناصر غذایی از رقم صدری مشاهده شد. 
تیمار وط باعث افزایش ۰۳۱/۸ ۱۳٩‏ ۰۹۸ ۰۵۹ ۰۳۲ ۵۷ ۴۴/۵ و ۲۸درصدی عملکرد و برداشت نیتروژن» فسفره پتاسیم آهن» 
روی» منگنز و مس نسبت به شاهد شد. حداکثر میزان عملکرد دانه. غلظت نیتروژن. پتاسیم و روی به ترتیب به میزان 
۴ کیلوگرم در هکتار. ۰۳/۹۳ ۲/۲۵درصد و ۱/۳۱ ۲میلیگرم در کیلوگرم از تیمار 2 به‌دست آمد. در خصوص اثر 
متقابل معنی‌دار بیشترین میزان عملکرد دانه. غلظت نیتروژن» روی و مس به‌ترتیب به میزان ۳۶۵۶ کیلوگرم درهکتاره 
۱درصد. ۳۶/۵۷ و ۱/۶ ۲میلی گرم در کیلوگرم از تیمار ۲22۱ به‌دست آمد. کودهای زیستی مورد استفاده علاوه بر 
کاهش مصرف کودهای شیمیایی فسفری باعث افزايش برداشت عناصر غذایی و تولید بذور غنی از عناصر غذایی مورد 


مطالعه شدند. 


واژه‌های کلیدی: ۸2010000167 عملکرد. فسفر میکوریزا 


مقدمه 

غنی‌سازی " مواد غذایی و کاهش غلظت آلاینده‌ها در 
محصولات کشاورزی از جمله راهکارهای رفع سوءتغذیه ناشی از 
ناکافی‌بودن ریزمغذی‌ها, کلسیم. منیزیم و ویتامین‌ها در مواد 
غذایی می‌باشد (2014 بلانام0۷۵121. لوبیا ( ۳۱:۵:60/5 
۵075//) با داشتن ۲۰-۲۵درصد پروتئین» ۶۰درصد 
کربوهیدرات. ویتامین‌هاء فیبر. آنتی‌اکسیدان و ترکیبات 
آمینواسیدی حاوی آهن و روی اهمیت ویژه‌ای در رژیم غذایی 
دارد (2005 ,50]05 ک ۵86112). استفاده علمی و صحیح از 
کودهای آلی و زیستی راهکاری برای به‌حداقلرساندن تجمع 


* نوبسنده مسئول: 2760.20.1۳ 1002/0۵01)0 .۱۳ 


اصعصط و۴ ۲ 


۱۳۶ 


کودهای شیمیایی در محصولات کشاورزی. منابع آب و خاک و 
ساير موجودات زنده می‌باشد (2003 ,۷6۹5۹۵۷). از جمله این 
کودها می‌توان به کودهای زیستی حاوی قارچ‌های میکوریزی و 
باکتری‌های حل کننده اشکال نامحلول فسفر و روی اشاره نمود 
(2003 ,655۵1۷ ۶۷ 2006 .اه 6 ط0فعتتاتظ ره 6 صقطل۴ 
9 از مهم‌ترین اثرات مثبت همزیستی میکوریزی می‌توان 
به افزايش جذب عناصر غذایی. بهبود تغذیه گیاه افزایش 
کارآیی و بهره‌وری مصرف آب و مقاومت گیاه در مقابل تنش 
های محیطی مانند خشکی و شوری اشاره نمود ( 1۷۸۲500067 
4 ,1۱6۱۱ 66؛ 2006 ,.]۵ 61 ط0فوتاانظ؛ 21 1۲۵92011 
9 .»2010 ,.]۵ 6 طاتصک؛ 2012 .اه ۶1 25660 ۷). 
همچنین قارج‌های میکوریزی با ایجاد تعادل نسبی در جذب 
فسفر و نیتروژن می‌توانند از اثرات بازدارندگی و رقابتی آنها در 
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جذب عناصر کم‌مصرف کاسته و به ایجاد تغذیه متعادل گیاهی 
کمک کنند (2005 .۵1 ۶ حعطل؛ بااهن1 عک تعصطام‌ویم]۷ 
4 2013 ,اه 2 ۳۵۲۳۷121 نتایج تحقیقات همزیستی 
میکوریزی در گیاهان زراعی مختلف نشان می‌دهد در حضور 
این قارچ‌هاء. جذب عناصر نیتروژن ( ,. 6 ۸1۲۵0۵01 
89 2006 .4 67 805508 فسفر (2007 ,2۷10( 
9 .4 2 ۸۳۲۵9۵01 پتاسیم ( ,.61 61 ۷29661 
2012 آهن (1994 ,1۱611 عک تعصطام۷]2/5( ر.آه 61 طععو ۷ 
2 روی (2009 ,اه 61 صهتصمطهتهاناک؛ ۵ معمو2 ۷۲ 
2 .4 مس (2005 را 6 0۷1206۲ و منگنز 
(2009 ,.۵1 ۶۶ ۵0۲۵0201 به طور نسبی افزایش يافته است. 
باکتری‌های حل کننده فسفات" گروهی از میکروارگانیسم 

ها می‌باشند که توانایی تبدیل فسفات‌های معدنی نامحلول را به 
ترکیبات معدنی محلول و قابل دسترس گیاهان را دارند 
(2009 .]۵ ۶ صقطک؛ 2010 .۵ 1 صاحطحصعطاهتدی). این 
میکروارگانیسم‌ها با کاهش 1 خاک از طریق تولید میکروبی 
اسیدهای الی مانند اسید اگزالیک. اسید سیتریک. اسید 
گلوکونیک. اسید کتوگلونیک و اسید مالیک و ترشح پروتون و با 
معدنی‌نمودن فسفر آلی از طریق تولید فسفاتازهای اسیدی 
باعث افزایش انحلال فسفات معدنی می‌شوند ( ,.1 61 16۳20 
9 تحقیقات 2005 ,./۸ 7 ۱01150 نشان داده است 
استفاده از ریزجانداران حل کننده فسفات باعت افزایش رشد. 
جذب عناصر غذایی و عملکرد گیاه نخود نسبت به شاهد شده 
است. قارچ‌های میکوریزی و باکتری‌های افزایش‌دهنده رشد 
گیاه مثل باکتری‌های جنس ۸0۱00۵4616۲ و ۴۶۵۷۵0790۳0۵5 
به خصوص زمانی که با هم استفاده می‌شوند. پتانسیل افزایش 
جذب عناصر غذایی را دارند و کارایی این موجودات در خاک- 
های فقیر از لحاظ مواد غذایی بیشتر است ( ,.1 ۶ ۳601 
6 2006 ,.۵ 1 ۵009501 مصعلزل۲۱۵ عک صتاماتمطه 
6 استفاده از باکتری‌های حل‌کننده روی " یکی از راه- 
کارهای مفید در آزاد سازی روی از ترکیبات نامحلول روی در 
خاک‌های آهکی و قلیایی می‌باشد ( .۵1 ۶ لدطاصدطادته5 
0 2012 ,./۸ 2 ۸۵00297206). در بین این باکتری‌ها 
جنس 61/40707145 یکی از مهم‌ترین باکتری‌های حل- 
کته شتا ورین گباها شاست که بهدلبا قر لیگ طایعت 
گسترده‌ای از ترکیبات تحریک کنندة رشد گیاه مانند تولید 
اکسین. سیدروفون اسید سالیسیک و کیتین از به‌طور 
غیرمستقیم باعث افزایش جذب روی و دیگر عناصر غذایی می- 


متعاعدظ عمنءنازطبامک ماقطموموط ۲ 


متعاعدظ عمنءنانمنام۹ م2 ۲ 


۱۳۷ 


شود (2009 ,.]ه 61 حقطکل. تحقیقات .1 ۶ 0257206طظ 
2 نشان می‌دهد از میان سویه‌های مختلف 10۲656675[ 
5 سویه ور کار آمدترین سویه در استخراج روی 
از منابع نامحلول یا کم‌محلول روی در خاک بوده و باعث 
افزایش غلظت آن در گیاه لوبیا می‌شود. بررسی‌ها نشان می‌دهد 
به ازاء تولید هر تن دانه لوبیا به‌طور متوسط ۲۲/۲ کیل و گرم 
روز ۱۷ ناو گزم تست ۱۸/۶ک او گنای 
۲یلوگرم گوگرد. ۲/۲ کیلوگرم کلسیم» ۲/۱کیلوگرم منزیم 
از یک هکتار زمین برداشت می‌شود (2001 ,.۵ 0 2820611). 
لوبیا یکی از محصولات استراتژیک محسوب می‌باشد و 
حساسیت بالایی نسبت به کمبود روی و آهن دارد ( ۷۲0۲۵۳۵۲ 
3 ,012101 ). با توجه به بالابودن ]۳ و ماهیت آهکی 
خاک‌های زراعی کشورء. غلظت فسفر و برخی از عناصر ریز 
مغذی در محلول خاک کمتر از مقدار لازم برای رشد بهینه 
گیاه می‌باشد. از طرفی با مصرف بی‌رویه و نامتعادل کودهای 
قیمیاین الاخضی کدهای سای سوه هس هم 
زیادی از این کودها در خاک تثبیت شده و کارآیی آن‌ها کاهش 
می‌یابد. همچنین عدم مصرف کودهای ریزمغذی بالأخص 
کودهای حاوی آهن و روی در مزارع لوبیا مرسوم می‌باشد. با 
این وجود اطلاعات در خصوص اثرات کاربرد کودهای زیستی بر 
غلفلت و جذب عناصر غذایی لوبیا در شرایط مزرعه‌ای اندک 
است. لذا این آزمایش با هدف بررسی تاثیر کودهای زیستی 
فسفاتی و روی بر عملکرد. غلظت و جذب عناصر غذایی در بذر 
دو رقم لوبیاچیتی برای نخستین‌بار در منطقه لوبیاکاری 
شهرستان کیار استان چهارمحال و بختیاری طراحی و اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 
این آزمایش به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح 
پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در سال‌های ۱۳۹۳- 
۲۳ و ۱۳۹۴- ۱۳۹۳ در اراضی لوبیاکاری بخش کیار استان 
چهارمحال و بختیاری واقع درکیلومتر ۴۵جنوب شرقی شهرکرد 
۲درجه و۰ آدقیقه عرض شمالی و ۵۱درجه و ۱۷دقیقه طول 
شرقی انجام شد. بر اساس رده‌بندی خاک به روش آمریکایی 
(2014 , رحطمصم:2 1 )٩0[[‏ فامیل خاک محل آزمایش ,۳106 
ق2100 .۰ ۷۵10[ 
(1986 رن2صه0۷]0۴. فاکتورهای آزمایشی عبارت بودند از: 
فاکتور اول. ارقام لوبیا چیتی شامل ,0: تلاش و «): صدری. 
فاکتور دوم کاربرد فسفر درچهار سطح ۳0: شاهد. ۲۱: استفاده 
از کود شیمیایی فسفری بر اساس آزمون خاک. ۳ استفاده از 


,10065160 ,1101260 اسششت 
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بر اساس آزمون خاک و 1۳ استفاده از کود زیستی فسفاتی. 
فاکتور سوم کاربرد روی درسه سطح شامل 7100 شاهد. 701 

استفاده از کودشیمیایی سولفات روی مطابق آرمتوفن خاک 
و7112 استفاده از کود زیستی حاوی باکتری‌های حل کننده 
روی. کود فسفری مصرفی از منبع سوپر فسفات تریپل 
(02)۳12۳0۵4(2)) به میزان ۰۰ اکیلوگرم در هکتار در تیمار ۳۹ 
۰کیلوگرم در هکتار در تیمار ۳2 روی از سولفات روی 
(80۵۸۰7۳۲20ظ2) به‌میزان ۰ کیلوگرم در هکتار (۱/) مصرف 
شد. تیمارها به‌صورت تصادفی در کرت‌ها و بلوک‌ها اختصاص 
داده شدند. تیمار کود زیستی فسفاتی مورد استفاده شامل مایه 
تلقیح حاوی باکتری حل کننده فسفات از جنس ۸20100612۲ 
5 51۳0 0117006000100 و سه گونه قارچ میکوریزایی 


1 ۰۰ 0۳006011011145 کاع10/:20۱4 


و 111053606 ۱۷17161107111155 بود. کود 
زیستی روی مورد استفاده. مایه تلقیح حاوی باکتری‌هایی از 
جنس ۱۷/۳۴۲۸ ۱۳۵۱ »و0۵0 600۵و و 
7 5۱۲۵/۱ 700۲6۹665 6100071101105 بود. کود زیستی 
فسفاتی به صورت دانه‌ای شامل قارچ‌های میکوریزی (با جمعیت 
۰ اسپور در هر گرم) و باکتری‌های حل‌کننده فسفات از 
جنس ۸2010900616۲ حاوی ۱۰٩‏ ۱/۸ سلول باکتری در 
هرگرم به صورت مایه‌تلقیح بود. به ازای هر ۱۰کیلوگرم قارچ 
های میکوریزی. یک کیلوگرم مایه تلقیح ۸20109061۲ 


استفاده شد و به‌خوبی به‌هم زده شد. سپس به ازاء هر بذر 
مقدار دو گرم از این کود در چاله کاشت زیر بذر قرار داده شد. 
از این دو گرم ۱/۸ گرم قارچ‌های میکوریزی و ۰/۲گرم مایه 
تلقیح ۸201000167 بود. در مورد کودزیستی رویء بذرها قبل 
از کشت با مایه تلقیح حاوی باکتری‌های حل کننده ترکیبات 
نامحلول روی با ل01) ۰۱۰۶ ۲/۲ باکتری در هر گرم مایه 
تلقیح با نسبت پنچ درصد (با ازاء هر ۱۰۰۰ گرم بذره ۵۰گرم 
مایه تلقیح) به‌صورت بذرمال تلقیح شدند. به‌منظور باقی 
گذاشتن سلول‌های باکتری بر روی بذرها از محلول صمغ عربی 
استفاده شد. بعد از تلقیح بذری و اندکی هوا خشک‌شدن 
سطوح بذور بلافاصله اقدام به کشت گردید. قبل از اجرای 
آزمایش در هر سال نمونه مرکب خاک از عمق ۰-۳۰ سانتی 
متری جهت آندازه‌گیری برخی از ویژگی‌های فیزیکی و 
خاک مورعه هر دور سال آزمایشن دارای بافت لوم سیلتی و فاقد 
محدودیت شوری بوده و با توجه به بالاتربودن غلظت پتاسیم و 
منگنز قابل استفاده نسبت به حد بحرانی. نیازی به مصرف کود 
پتاسیمی و منگنزی نبود. این خاک‌ها از نظر فسفر و روی قابل 
جذب در زير حد بحرانی قرار داشتند. میزان نیتروژن و مواد 
آلی در سال دوم نسبت به سال اول بیشتر و از حاصلخیزی 
خاک بالاتری برخوردار بود (جدول ۱ 


جدول ۱- نتایج برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل مورد آزمایش 
ماد جع عظ) ۵۲ متامزنه‌ا هل امعزوودان مه امعتصمل انم :1 ۳0(6و] 


سال اسید بته ۱ فسفر پتاسیم 
22۳ ]۶ الکتر یکی ۳ 1 
1۳ 
05 
(سال اول) ۷6۵۲ ۲19۲ 187 08 83 2553 
(سال دوم) 6۵۲ ۹600040 8.00 050 104 362 


کشت محصول به‌صورت خطی انجام شد. در هر بلوک 
آ انش ۲۳ کرت آزمانشی اشانشت کا اعتسات شه کار 
تعداد کل واحدهای آزمايش ۷۲ کرت بود. هر کرت آزمایشی به 
ابعاد (۳۶۴ متر) شامل پنچ ردیف به طول چهار متر و یک 
ردیف به‌صورت نکاشت در نظر گرفته شد. کشت بر روی ردیف 
به صورت دستی و به روش هیرم‌کاری انجام شد. کود نیتروژنی 
به‌میزان ۵۰کیلوگرم در هکتار اوره («(:000081) قبل از 


کل 
1 وه 0 کربن مواد ۳1 
اهن. روی. منگنز متی. ‏ یتروند.. -م ۳ بافت 
۳۰ 2۳0 ۷ ۵ ۷" لی مسنه1۲ 
"0 شونده 
۱۷۵2 
2۲ ۵ 
و فقو صوو فقو افو که 
ی 
9 و0 88 089 0۵ 1 2 ی 
ده 


۱۳۸ 


کاشت مصرف شد. بذور مورد استفاده از مرکز تحقیقات ملی 
لوبیا واقع در خمین استان مرکزی و مایه‌های تلقیح و کودهای 
زیستی از بانک میکروبی بخش تحقیقات بیولوژی موسسه 
تحقیقات خاک و آب کشور تهیه شد. در طول فصل رشد 
مراقبت‌های زراعی لازم شامل آبیاری مبارزه با علف‌های هرز و 
افات و بیماری‌ها به‌طور یکنواخت برای همه تیمارها اعمال شد. 
در پایان فصل رشد در هر سال. برداشت محصول در اواخر 
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شهریورماه با حذف دو ردیف کناری و نیم متر از ابتدا و آنتها در 
سطح شش متر مربع به‌صورت دستی انجام شد. عملکرد دانه از 
طریق جداکردن کاه و کلش از دانه لوبیا و توزین کل دانه 
برداشت شده در سطح شش مترمربع با ترازو و سپس تبدیل به 
عملکرد در هکتار اندازه‌گیری شد (1991 ,25171ظ). برای 
اندازه‌گیری عناصر غذایی دانه. پس از تهیه نمونه‌هاو آسیاب 
کردن آنهاء نیتروژن مایع به روش کجلدال ( ,0670270 
/) فسفر به روش رنسگ‌سنجی بادستگاه 
اسیکتروفتومتر (12020 ,1010 ,3100 ۲۳۷ 01۱1۳0۵07), 
پتاسیم به روش شعله‌سنجی با دستگاه فلیم‌فتومتر ( 610۷۵۷[ 
,01اه رمتلاممته ۰ 0۲۷۵۵0 ,۲۳۳7 
۲ و عناصر غذایی آهن. روی. منگنز و مس به روش 
اس کرو فتز یت تنب ام ییا تراسفگام جتفب آنمسین 
( ۲1660 محصحطااه ۷۷ ,400 )۶راممخنض تمحصامنا و۳ 
2 0 912]65) اندازه‌گیری شد (1996 متحطفططتل. 

میزان برداشت عناصر غذایی مورد بررسی از حاصل‌ضرب 
عملکرد دانه در غلظت هر عنصر غذایی بر حسب کیلوگرم در 
هکتار بدست آمد (1993 ,1617107 ک 0۷6261. از آنجایی 
که برداشت. عامل برتری نسبت به غلظت می‌باشد و در آن 
علاوه بر بِِ عملکرد نیز موّثر است. لذا در این تحقیق روی 
این صفت تأکید بیشتری شده است. داده‌ها توسط نرم‌افزار 9.3 
5 مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت و مقایسه 

میانگین‌ها با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن انجام شد. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واربانس مرکب نشان داد آثر رقم بر عملکرد 
دانه معنی‌دار شد. بیشترین میزان عملکرد دانه از رقم صدری 
حاصل شد که باعت افزایش ۸۵درصدی نسبت به رقم تلاش شد 
(جدول ۲). بیشتربودن عملکرد در رقم صدری می‌تواند به‌دلیل 
جذب بیشتر عناصر غذایی اين رقم در مقایسه با رقم تلاش 
باشد. تیمار فسفری بر میزان عملکرد دانه تأثیر معنی‌دار داشت. 
مقایسه میانگین تیمارها نشان داد بیشترین میزان عملکرد دانه 
در نتبحه کاربرد تیمار ۳ به میزان ۰ کیلوگرم در هکتار 
به‌دست آمد که نسبت به تیمار شاهد ۲۱درصد افزایش نشان 
عملکرد دانه شد. حداکثر عملکرد دانه از تیمار :20 به میزان 
۴ کیلوگرم در هکتار حاصل شد که نسبت به شاهد افزایش 
۱درصدی را نشان داد (جدول ۲). در خصوص اثرات متقابل. 


۱۳۹ 


اثر رقم در روی و فسفر در روی بر این صفت معنی‌دار شد. در 
خصوص اثر متقابل فسفر در روی. حداکثر مقدار عملکرد دانه از 
تیمار ۳2201 به میزان ۳۶۵۶ کیلوگرم در هکتار بدست آمد که 
نسبت به شاهد با عملکرد ۲۵۶۴ کیلوگرم در هکتاره ۲/۵ ۴درصد 
افزايش نشان داد (جدول ۲). افزايش عملکرد در نتیجه مصرف 
کودهای زیستی فسفاتی با نتایج تحقیقات .4 6 ۲۱07150 

(۰2005 (2005) ,۵7 ۶۶ ۰۷۷۵ محع هیک صتامانمطهد 
(2006) و (2005) ,۵ 61 ۷29660 مطابقت دارد. این محققان 
گزارش دادند که قارچ‌های میکوریزایی از طریق افزایش جذب 
عناصر غذایی و ایجاد شرایط مطلوب رشد باعث افزایش عملکرد 
در گیاهان می‌گردند. در بررسی‌های ,60 [علک صناطاناعده 
(2006) در سه گونه متفاوت از لگوم‌هانشان داده شد که 
استفاده از قارچ‌های میکوریزایی سرعت رشد گیاه را افزایش 
داده و بر تخصیص و انتقال عناصر غذایی بین ريشه و ساقه اثر 
خافت بهظو ی که با افزایش جقب: عیاصر غذایی ورانتقال آن‌ها: 
وزن خشک اندام‌های هوایی و عملکرد دانه افزايش یافته است. 
تیمارهای زیستی استفاده‌شده در این تحقیق. باعث افزایش 
قابلیت جذب فسفر, نیتروژن و دیگر عناصر غذایی شدند و 
متعاقب آن رشد گیاه و عملکرد محصول با افزایش دسترسی 
بهتر به عناصر غذایی افزايش پیدا کرد (جدول ۲). 


غلظت عناصر غذایی در بذر 

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد بین دو رقم مورد 
آزمایش تأثیر معنی‌داری در غلظت عناصر غذایی مورد مطالعه 
وجود داشت و بیشترین میزان غلظت این عناصر از رقم صدری 
به‌غیر از جذب آهن و مس معنی‌دار شد. حداکثر میزان غلظت 
۲ درصد از تیمار ۳ حاصل شد که نسبت به تیمار شاهد 
افزايش ۰۱۴/۵ ۴۲/۵ و ۲۱درصدی نشان داد. همچنین حداکثر 
۴ ممیلی گرم در کیلوگرم به‌دست آمد که باعت افزایش ۲۳ 
و ۱۸درصدی نسبت به تیمار شاهد شد (جدول ۲). با وجود 
معنی‌دارنشدن اثر عامل فسفری بر میزان غلظت آهن و مس 
دانه» بیشترین غلظت این عناصر از تیمار ۳2 (کاربرد کود 


آزمورن خاک)بحاصل .شف (جدول 0۳ 
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جدول ۲- مقایسه میانگین صفات تأثیر تیمارهای فسفری و روی بر عملکرد و غلظت عناصر غذایی دانه دو رقم لوبیاچیتی 
)مه )صمز باه مضه ۷۱۵۱0 0ععز م6 جر مصمصصاهع عص2 مه فامطامعمدا ۵ مرموزتومرجصم صهع]۱۷ :2 12016 
وه 0۶ توالت 


تیمار عملکرد دانه . نیتروژن . فسفر 
1-2-۲( 960 آ 
کیلوگرم در هکتار (درصد) 
(۵۲ 06 1 
۱ ۲ ۱- تلاش 121250 ۰ 3.900 0390 
رقم 010۷۵۲ ۱ 
2 صدری 52071 32 2-02 0۹12 
۳9 28910 22-60 3340( 
۹ 32217 ۳۳ 230( 
فسفر ۴ ۳ 32302 462 0۳9 
۳3 32290 32-30 0440 
2۳0 2090 32-80 0۳122 
روی21 20۱ 31042 2-932 0۹00 
202 3210 2-72 0390 


پتاسیم آهن روی منگنز مس 

۳ 1۷۳0 70 13 1 

(میلیگرم در کیلوگرم) 
7 6 ۳۵ 

19۹6590 2-00 2-40 95-10 2.050 
20.62 232 09 963 252 
19.89 2 260 2-160 8124 1-950 
20302 2-2-20 29560 9052 2.126 
202 2042 2-2 9152 7/۳ 
20222 (۳۳/۱ 20-020 9182 2220 
19640 20322 230 103.72 2.000 
202 2-40 2-12 7916 252 
20.42 2-10 021 9010 2212 


در هر ستون و برای هر عامل, میانگین‌هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند. بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد فاقد اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 


1 رقم تلاش. ش): رقم صدریء 0 شاهد. ۳1: مصرف 


زیستی فسفاتی. 200: شاهد. ,20: مصرف ۵۰کیلوگرم در هکتار سولفات روی و 2102: کود زیستی روی 
باکع ععصد: مامتان۱۷۲ و صوعصتانا توطا فلمبع1 بواتانطاد0۳۵90 0.05 2۲ )صمعنل رااصمم‌تانجعزه مه تماام1 اصمتمل ج رها نوج فیح متام طمهه صه ما وصهع]۷[ 

۲ ول :۳3 عمناناوتمنه متقطم‌ممط۳ + 19۳ تم 501۵ آن وونا ۳2۰ ,۲5 "قط ع1 100 ۵۶ ۲۲96 :۳1 ماصفاظ :۳۵ مایت تتففق :02 این طمقلق؟ :01 
اتمه من 2 ۵۶ مولا :ج2 0صه ,2860471120 تقط 18 50 :,20 ,اماجمن حمص ر070011261]-و عاقطمر‌وودام 


تیمار روی مصرفی بر غلظت عناصر غذایی مورد بررسی 
به‌غیر از غلظت منگنز تأثیر معنی‌دار داشت. بیشترین میزان 
غلظت نیتروژن و پناسیم در نتیجه تیمار 20۱ به‌ترتیب به‌میزان 
۲۳ و ۲/۲۵درصد به‌دست آمد که افزايش ۱۰ و ۱۳درصدی را 
نسبت به تیمار شاهد نشان داد. حداکثر غلظطت فسفر از تیمار 
0 به‌میزان ۰/۴۲درصد حاصل شد (جدول ۲). کاهش جذب 
فسفر در تیمار :20 و 202 می‌تواند به علت اثر ضدیتی ! فسفر 
در جذب روی باشد ( ,5۵۷۵۵0601 ۱۷۲0]۵9۳0270-206 
2 2009 ,.4 21 6272). حداکثر غلظت روی از تیمار 
۰۱ به‌میزان ۳۱/۴ میلی‌گرم در کیلوگرم حاصل شد که با 
تیمار 22 اختلاف معنی‌داری را نشان ندادند. غلظت مس در 
تیمار 20۱ و 212 تفاوت معنی‌دار نشان نداد و حداکثر غلظت از 
تیمار 202 به میزان ۲۰/۷۳۴میلی گرم در کیلوگرم حاصل شد. 
بیشترین غلظت آهن و منگنز در نتیجه تیمار 200 به ترتیب 
به‌میزان ۱۰۳/۷ و ۲۶/۷۲میلی‌گرم در کیلوگرم به‌دست آمد 
(جدول ۲). در بین اثرات متقابل آثر متقابل فسفر در روی بر 
غلظت نیتروژن» روی غلظت روی» منگنز و مس معنی‌دار شد. 
حداکثر غلظت نیتروژن» روی» منگنز و مس دانه از تیمار 
۱ 
۶ میلیگرم در کیلوگرم به‌دست امد که نسبت به تیمار 
شاهد به‌ترتیب باعث افزایش ۰۲۵ ۵۸ ۱۶ و ۱۱درصد شد. 


متاونممعها۸ ۱ 


۱۳۰ 


۰ عکیلو گرم در هکتار سوپر فسفات تریپل, ۳2: مصرف ۵۰کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل به همراه کود زیستی فسفاتی و۳: مصرف کود 


برداشت و غنی سازی عناصر غذایی در بذر 
برداشت نیتروژن. فسفر و پتاسیم 
بین دو رقم مورد استفاده در اين آزمایش. اختلاف معنی 
داری در میزان برداشت این سه عنصر مشاهده شد. افزايش 
میزان برداشت نیتروژن» فسفر و پتاسیم دانه در رقم صدری 
نسبت به رقم تلاش به ترتیب به میزان ۰۱۱ ۱۰ و ۱۶درصد شد 
(جدول ۴). تیمار فسفری بر میزان برداشت این عناصر غذایی 
تاثیر معنی‌دار داشت: مفايسه میانگین تیمارها نشنان داد که 
تیمار ۳2 نسبت به تیمار شاهد باعث افزایش ۰۲۹ ۹۸ و 
٩درصد‏ جذب نسبت به شاهد شد. تحقیقات نشان می‌دهد در 
اکثر موارد تلقیح گیاهان با قارچ‌های میکوریزی و باکتری‌های 
حل‌کننده فسفات منجر به افزايش غلظت و جذب عناصر غذایی 
با تحرک پایین در خاک به‌ویژه فسفر و روی به گیاه میزبان 
می‌شود (1994 بااعن1 ک تعصله۷ ره ۶ طوعتلبن۴ 
5 2006 ,.]۵ 6 ۲011 2009 ره ۶ ۲20201 دض 
؛ 2012 .۵1 6 25667 ۷). گیاهان میکوریزایی با مکانیسم‌های 
تولید ریسه‌های برون‌ریشه‌ای توسط قارچ و افزايش طول ریشه 
گیاه. بالابردن سرعت جذب فسفر توسط هیف قارچ. انتقال 
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فسفر از فواصل دور از ريشه. افزایش ناحیه تخلیه فسفر افزایش موجب افزایش جذب فسفر می‌گردند ( ,اه 2۶۶ ۷۷۷۲ 
انحلال فسفر به‌واسطه رهاسازی اسیدهای ۳ و آنزیم فسفاتاز 25 2007 ,2۵101 کی طقحاک[). 


و فیتاز و کاهش ۲1 ریزوسفر به‌واسطه ترشح یون‌های ۳۲۲ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای فسفری و روی بر غلظت عناصر غذایی در دانه دو رقم لوبیاچیتی 
۵ ۵۵۵010۴۱ )ماه م6 چم فصمصصاهع0 21۳6 مهو کیامدام مها 0 معا مما م۱66۵ ]۵ مموزتومرجصم صهع]۱۷ :3 12016 
موه ۵۶ نو لته 


تیمار عملکرد دانه نیتروژن فسفر پتاسیم آهن روی منگنز مس 
1-۱2۳۵( 9600 ۷ ۳ 1 13 70 ۱/۹ ای 
(کیلوگرم در هکتار) درصد (میلیگرم در کیلوگرم) 
۹ )0 ۲ 6 ۱2 
1۳0220 25642 3288 0352 102 ۱۱0۳۵ 230 32-132 193050 
۳02۳۱ 207 06 32() 1952 609402 25.282 312 60 7-2 
1۳0222 204 3.001 0322 1912 992042 269681 202 000 1 
۳۱2۳0 2054 32-4512 00۹12 13992 9312 26-11 ۹.2 7-220 
۳۱2۳۱ 3210 6( 382( 2-12 2-32" 0۳/0 202 7-20 
۳۱۳2 32046 2-106 32() 2-192 942 210 2-332 7-2-0 
۳22۳0 2-0 2206 ۹82 () 2322 11911352 7-206 2-32 00 < 1 
۳21 326562 100 0۹442 2-2 2-2372 326312 326992 2102 
۳22 2110 32( ۹32() 22 993102 0 2312 2-2 
1۳32۳0 ار 2-0 ۰۹52() 2.242 1۳۹212 561 2 2412 193310 
۳31 3160 6 0۹442 22 9002 ۳/۹ 3.2 30020 1 
1۳322 321500 36 0۳۹22 22 9.12 6 1 312 2-2 


حروف مشابه در هر ستون نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح ۵ درصد آزمون چنددامنه‌ای دانکن است. 
رقم تلاش. مارقم صدری» ۳0: شاهد. رظ: مصرف ۰۰ اکیلوگرم در هکتار سویر فسفات تریپل ۳ مصرف ۰ کیلو گرم در هکتار سوپر فسفات ترییل به همراه کود زیستی فسفاتی. ۳3 مصرف کود 
زیستی فسفاتی. 0 شاهد. 701 مصرف ۰ کیلو گرم در هکتار سولفات روی و 7002 کود زیستی روی 
۲۰ همه ۱۷۲۵16۵16 و هنانز پوها 0.05 > ظ) فامع1 باتاتماه‌طامت 0.05 ۵۲ کصممگن وااممم‌نصومنه مه تماام1 غصمتعن ج بوها مصصنتامی طمعه مه ط وصهع]۱۷ 
عاقطامومطاح 0۶ مونا :بط جم0101112]م1ها فاقطم‌وموظ + 15۳ "هط ۹4 0 6 :۴ ,۲5۳ 2 0۶10018 ۱:6 :,ظ لصقاظ نو رتهت تایه تیه دی رنه تایه طفقلع1 ببن 
جممناتایه مه 2 ۵۶ و۲ :م2 4صح ,288047۳120 هط 8 50 :,2 ,امتاجمی :مص رل671126]-مزه 


جدول ۴- مقایسه میانگین صفات تآًثیر تیمارهای فسفری و روی بر میزان برداشت عناصر غذایی در دانه دو رقم لوبیاچیتی 
مه ۵۴ وتات 6۵ ]۵ معاهامره ماه مص چم کاصصم‌صصاهع 21۳6 0صه فامطام‌عمدا ۵ مموزتومرصصمی صهع]۱۷ :4 12016 


تیمار نیتروژن فسفر پتاسیم آهن روی منگنز مس 
11۱2-2-3( ۷ ۱9 1 1 70 ۱/۲ 0۰ 
(کیلوگرم در هکتار) 9۸ 168 
۱ : 1 تلاش 121250 118.50 8900 00 0210 0090 0100 0060 
رقم 10۷۵۲ ۱ 
2- صدری 52011 13132 9152 7/00 0322 0102 0122 012 
۳0 1030 6120 200 0۳ 0011 009۰ 0۳0/۱ 
٩12. 12040 ۳۱‏ 62۱۹6 0290 0۳0۵ 0110 ره 0۳0 
فسفر ۳ ۳2 ۱۳۹۹ 122102 2 0332 0112 0132 0۳0 
۳3 13170 10940 660 03120 0100 0120 0010 
2710 11126 9322 6226 0322 0050 0112 0۳0100 
روی2۳ 21 13422 933242 32 0210 0102 0112 012 
272 129.30 92 700 ۱2320 0103 0112 012 


در هر ستون و برای هر عامل» میانگین‌هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند. فاقد اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشند. 
ب) رقم تلاش. م): رقم صدری» 0 شاهد. ۳۱: مصرف ۰۰ اکیلوگرم در هکتار سویر فسفات تریپل. ۳ مصرف ۰ کیلو گرم در هکتار سویر فسفات تریپل به همراه کود زیستی فسفاتی. ۳3 مصرف کود زیستی 
فسفاتی. 00 شاهد. 710۱ مصرف ۰ کیلو گرم در هکتار سولفات روی و 7102 کود زیستی روی 
ص۲2 مامتالی۱۷۲ وصوم‌صی نا پوطا ۵0.05 > ظ) آمبها ناهام 0.05 21 اصمتع)نه «اصمی)تصوته مه تمتاعا اصمتمنل ه رها متام طمهع صه صا مصهع]۷[ 


-910 عاقطمومطم گم عولا :بط هرنانامع‌نمنه متقطمفمط۳ + ۲9۳ قط ع1 50 زه مونا :و۲ ,1۹۳ تقط 1 100 0۶ وونا :رط یتصقاظ بوظ رتهتالنت ت۹20 نم رتهتقانت طفقله؟ تین 
رتم۱ 2 که ولا :م2 20 رم0ع22807۳۲۲ حقط 1 50 :2 بلمتاجم :مصر2 رتم12تا۲ع] 


۱۳۱ 
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هیف‌های قارچی در مقایسه با ریشه‌های گیاه به طور 
طبیعی عناصر غذایی ر از فواصل دور دست مناطق تخلیه‌شده 
ریشه‌های میکوریزایی‌شده موادی ترشح می‌ کنند که فراهمی 
(1994 ,1۱۱۵11 6 ۱۷۲2/506۲ :2005 .۵1 61 ۷۷۱۲). 

یکی از دلایل اثر هم‌افزایی قارچ‌های میکوریزایی و باکتری 
۲ در برداشت عناصر غذایی به دلیل نقفش فسفر 
در تشکیل گره و تثبیت نیتروژن در گیاهان تیره لگوم می‌باشد. 
در لوبیا مقدار کافی فسفر برای رشد گیاه و تشکیل گره و 
تثبیت نیتروژن ضروری است (2011 ,./ 01 3021). تحقیقات 
6 ,۸ 2 1261 نشان می‌دهد کاربرد همزمان باکتری 
و قارج میکوریزی اثرات مثبت و سینرژیسمی! 
روی جذب عناصر غذایی در گندم دارد. باکتری‌های 
۲۳ با تثبیت زیستی نیتروژن. افزايش سطح جذب 
اسید " جیبرلین‌ها و سیتوکنین‌ها می‌توانند از طریق افزایش 
جذب عناصر غذایی باعث بهبود وضعیت رشدی گیاه شوند 
(2006 .اه 2 [26). همچنین بررسی‌هانشان می‌دهند 
هیف‌های خارجی قارچ‌های میکوریزایی قادر به تأمین ۱۰درصد 
از نیاز گیاه همزیست خود به پتاسیم هستند ( 6 ۷۲۵۲5۹0۳86۲( 
تیمارهای زیستی ۳ (کاربرد کود زیستی فسفاتی 9 ۰درصد 
کود شیمیایی فسفری بر اساس آزمون خاک) و :۳ (کاربرد کود 
زیستی فسفاتی) می‌تواند به‌طور مستقیم در اثر افزایش تجزیه 
ترکیبات آلی نیتروژن‌دار و افزايش پتانسیل تثبیت زیستی 
نیتروژن و به طور غیرمستقیم با گسترش هیف در خاک منجر 
به افزایش عناصر غذایی موّثر در تثبیت و بهبود شرایط رشدی 
گیاه باشد (2006 ,.۵1 61 9501ااتض). تأ یی مثبت قارچ‌های 
میکوریزی در افزايش جذب نیتروژن با نتایج تحقیقات 1/1566 
3 .۵ 61 2009 .اه 6۶ 292ص .اه #۶ ۲حاظ 
1 مطابقت دارد. تیمار روی بر جذب نیتروژن و پتاسیم اثر 
مخت دار داخنته ول بر عذبستاسی تاتیر نفاشت: افترانشن 
میزان برداشت نیتروژن و پتاسیم در تیمار ,20 نسبت به شاهد 
به‌تررتیب برابر با ۲۰/۶ و ۲۲/۵درصد شد. حداکتر جذب فسفر 
نیز از تیمارهای 20۱ و 200 به‌میزان ۹/۵۲ کیلوگرم در هکتار 
حاصل شد (جدول ۴). در خصوص آثر تیمار روی مصرفی 


۱ 
(حه) 10ع۸ ۸۶66 12001 ۲ 


۱۳۲ 


بیشترین میزان صفات مورد بررسی به جز غلظت و جذب فسفر 
از تیمار 201 و 202 حاصل شد (جدول ۴). لوبیا از گیاهان 
حساس به کمبود روی محسوب می‌گردد. در این تحقیق با 
توجه به پایین‌بودن میزان روی خاک در طی دو سال آزمایش 
به مصرف کود روی واکنش مشاهده شد. همچنین از مصرف 
توم کود زیستی فسفاتی و روی. عملکرد دانه بیشتری نسبت 
به قرف سا ایحا یه که وی ها 
فسفر در تیمار 20 و 202 می‌تواند به علت اثر ضدیتی فسفر 
در جذب روی باشد ( ,5۵۷۵۵0601 ۱۷۲0)290276-7200 
2 2009 .01 01 160/۵ با افزایش غلظت روی. غلظت و 
جذب فسفر کاهش یافت. در بنین ارات متقابل» اشر متقاببل 
فسفر با روی بر برداشت نیتروژن و پتاسیم اختلاف معنی‌دار 
ایجاد نمود. بیشترین میزان برداشت نیتروژن از تیمارهای 
02 و ۲22۱ به‌ترتیب به‌میزان ۱۵۵/۷ و ۱۴۵ کیلوگرم در 
هکتار و پتاسیم از تیمار ۳2۸0۱ به میزان ٩۴/۷‏ کیلوگرم در 
هکتار حاصل شد. بیشترین میزان فسفر برداشت‌شده به‌میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار از تیمار ۳220 به‌دست آمد که نسبت 
به تیمار شاهد باعث افزايش ۱۲۴درصدی شد (جدول ۵). این 
تغییرات را می‌توان به تأثیر استفاده از تیمارهای زیستی در 
افزانش جنذتب عتاضر غذایی نسبت:هاد: هن این آزمایش دز 
تیمارهای زیستی استفاده‌شده میزان نیتروژن و پتاسیم بیشتری 
توسط دانه برداشت شد (جدول ۴). بهبود شرایط رشد و 
افزایش جذب فسفر و نیتروژن به جذب پتاسیم دانه کمک 
نمود. 


برداشت آهن و روی 

نتایج جدول تجزیه واریانس مرکب نشان داد اثر رقم بر 
برداشت آهن و روی معنی‌دار شد. افزايش برداشت آهن و روی 
در رقم صدری نسبت به رقم تلاش به‌ترتیب به‌میزان ۷ و 
۱درصد شد (جدول ۴). تیمار فسفری بر برداشت آهن و روی 
تأثیر معنی‌دار داشت. جدول مقایسه میانگین‌ها نشان داد 
تیمار ۴ باعث افزايش ۳۲ و ۵۷درصدی جذب آهن و روی شد 
(جدول ۶. افزايش برداشت آهن و روی در اثر استفاده از قارچ 
های میکوریزی بانتایج تحقیقات ,1۳611 > ۱۷۸۲50006۲ 
(1994 (2009) ,اه ۶۶ 2924تتظض . ره ۶۶ 1۷۲206۲ 
(2011) و (2015 ,۵ 61 نت۸2 مطابقت دارد. این افزايش 
می‌تواند به علت جذب از طریق هیف قارچی, تغییرات 
بیولوژیکی از قبیل افزايش فعالیت آنزیم فسفاتاز و دهیدروژنان 
افزایش کربن زیست‌توده و ترشح گلیک‌وپروتئین» گلومالین به 
وسیله هیف در محیط ریزوسفر ريشه باشد که به افزایش 
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ریسه‌های نازک قارچی در حفرات ریز خاک و با افزايش طول و 
سطح جذب ریشه‌های قارچی انتقال بیشتر عناصر غذایی 
ریزمفذی از خاک به‌ویژه عنصر روی انجام می‌شود 
(1994 ,ااعن1 عءک تعمصطلوه]۷:؟ .اه ی صهتصهصصههانا 
9 اثر تیمار روی بر برداشت آهن و بر برداشت روی 
معنی‌دار شد. حداکثر مقدار جذب آهن از تیمار200 به‌میزان 
۲ و حداکثر جذب روی از تیمار 2۱ و 272 به‌میزان 
۵۰ کیلوگرم در هکتار به‌دست امد (جدول ۴). اين افزايش به 
دلیل تأمین کمبود روی خاک با مصرف کود شیمیایی سولفات 
روی (تیمار :20) و آزادسازی و افزايش جذب روی از ترکیبات 
روی موجود در خاک با مصرف تیمار زیستی روی (تیمار 22) 
می‌باشد. این نتیجه با نتایج تحقیقات 6 ۱۷0]۵0۳۵16-7206 
(2012) ماامطعه7ه, (2010) باه ۶ صهاطح‌طاهنوه 
(2011) ,اه ۶ ۷۵06۲ و (2012) راه ۶۶ 292206ااظ 
مطابقت دارد. افزايش غلظت و برداشت آهن در تیمار 7270 به 
دلیل جذب کمتر روی در این تیمار می‌باشد (-۱۷0]80۳876 
2 ,۹۸۷۵۵0601 تک 22060. یکی از راه‌های تأمین آهن از 


طریق ترشحات ریشه‌ای مانند سیدروفورهای گیاهی و 
اتستهامه ال اد فییان ریک ال که فا کم باه 
بررسی‌ها نشان می‌دهد باکتری‌های ۵۷۵۵۲۵۲7۵5 و 
۲ توانایی تولید ترکیباتی از قبیل اسیدهای آلی 
مانند اسیدگلوکونیک و ۲-گلوکونیک اسید. اسید ایندول 
استیک, افزايش میزان پروتون,» تولید سیدروفور و تولید 
اسیدهای معدنی مانند اسید سولفوریک, نیتریک و کربنیک را 
دارند (2012 .اه 61 ۵۵0۵82206 2004 ,.اه 2 2101 
4 .0 6 ۱۷۲۵۱۷۱۷۵: 2010 ,.]۵ 6۶ حطهاطاصمطاهنهی). 
گیاهان می‌توانند از سیدروفورهای تولیدشده توسط باکتری‌ها 
به عنوان عاملی برای تأمین آهن و روی مورد نیاز خود استفاده 
کنند (2006 ,.اه ۶ ۵۳20). مصرف خاکی کودهای فسفری 
و روی سریعاً کمپلکس‌های غیرقابل‌حل با خاک می‌دهند و به 
فرم اشکال غیرقابلدسترس برای جذب گیاه تبدیل می‌شوند 
(2014 ,۷1212101). میکروا رگانیسم‌های جذب و آزاد کننده 
این عناصر توانایی اراد کردن ایین عناصر را از منابع غیرقابل 
دسترس با مکانیسم‌های خاص خود دارند. 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای فسفری و روی بر میزان برداشت عناصر غذایی در دانه دو رقم لوبیاچیتی 
وتات 6۲۵ ۵ ععاهاوره اصعتمنه معط جهن ماع مصت 0صه ممطامومدام ۵ گ۵ امه صمناجتهاص ۵ ممونندورصی صعع]۷ :5 12016 


0/0۰۵۵ 
۲ نیتروژن فسفر پتاسیم آهن روی منگنز مس 
تیمار ۷ ۲ 1 13 7۳0 ۷۰ "0 

1 ۳ ()11۱(-2۰+۱(۵ 

(کیلوگرم در هکتار) ۵ وک[ 
1-0050 8401 342 43.402 0۱262 00602 اوا0۳0 00502 
02۳۱ 1۱5661 6032 29681 212 0 0۳11 00 00100 0۳063 00 
۳02 11012 60002 2904 272 0 0083 102 00 0061 
۳12۳0( 10632 1295 6۰4 0302 0080 0 0۳063 00 
۱2۳1 ۱۳6 302 0/۳/۹0 0۱292 010۱ ۱1180 6 00 
۳۱۳2 1۱9006 1.3202 00 29 0 00956 0097۰ 0۳641 0 
۱ 12:0 123242 ۳-0400( 032 097 0 0 0۳65061 00 
۱ 11502 1223102 94682 0302 0 001352 0001 
۱ ۱۳۳۳ 1-152 91340 0312 1240 00 1332 00 00/0710 
1۳۳30 122-06 1۱202 6۱246 0342 093 00 0 0۳641 00 
۳31 13-2-30 162 1 610( 292 0۱ 21156 0 ۱-1150 00۳4 ۱( 
۳32 ۱۳ 10302 92160 0312 2070 ۱ 0۳ 00/۳ 


حروف مشابه در هر ستون و برای هر عامل, فاقد اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشند. 


رقم تلاش. ول)؛ رقم صدری, م۳: شاهد. 1۳۱ مصرف ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل. «۳: مصرف ۵۰کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل به همراه کود زیستی فسفاتی؛ «۳: مصرف کود زیستی 
فسفاتی. 2100: شاهد. ,210: مصرف ۵۰کیلو گرم در هکتار سولفات روی و 2112: کود زیستی روی 
۰ ۲۵۵8۵ 16مت۱۷۲۵6 و همینا پوطا آعبع1 وانازماهطامنج 0.05 21 )صمععان «اامف‌انصوزه میج عااع1 کصمیع]0 2 رها تامهم طمهع صه صا مصهع]۷[ 
-10ا متقطامومطاح 0۶ مونا خبط 7م6101112]م1ها مففقطم‌ومطظ + 15۳ "هط ۹4 0 6 :۴ ,۲5۳ 2 0۶10018 ۱96 :, یلصقاظ نو رنه تایه تیه دی وه تایه طفقله1 نبن 
ممناننهکمنط 2 اه مولا :جص2 0ص ,286047120 قط 2 50 :,2۳ بامتاجمی :مط2 1611111265 


افزايیش برداشت آهن و روی در این تحقیق در اثر استفاده 
از تیمارهای زیستی (تیمارهای 2 و 22) می‌تواند ناشی از 
سیدروفرهای آهن و روی و بهبود شرایط کیلت‌نمودن و افزایش 


فراهمی این دو عنصر در ریزوسفر ريشه باشد ( ,اه 2 2101 


4 2010 ,.]۵ #۶ صطواطاحصهطاه 2 


[۷۲206۲ 6۶ ۵1, 


۱۳۳ 


1 2012 ,.7 ۰ ۸00۵297206. اکثر خاک‌های ایران 
آهکی هستند و میزان کربنات روی آنها بالا می‌باشد و روی 
محلول کودی در این خاک‌ها سریع به‌صورت غیرقابلاستفاده 
درمی‌آید (2014 ,ذ1۸18100. از این رو استفاده از باکتری 
های حلکننده ترکیبات روی می‌تواند در افزایش جذب روی 
موّثر باشد. اثر متقابل تیمار فسفر با روی تنها بر برداشت روی 
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معنی‌دار شد. با وجود معنی‌دارنشدن آثرات متقابل تیمارها بر 
میزان برداشت آهن. حداکتر میزان برداشت آهن از 
تیمار۳22۳۵ به‌میزان ۰/۳۷ کیل و گرم در هکتار به‌دست آمد. 
حداکثر میزان برداشت روی از تیمار 3220۱ به‌میزان 
۳ کیلوگرم در هکتار حاصل شد که نسبت به شاهد 
۷ سدرصد افزایش را نشان داد (جدول ۵). 


برداشت منگنز و مس 

نتایج جدول تجزیه واریانس مرکب نشان داد اثر رقم بر 
جذب منگنز و مس معنی‌دار شد. افزایش برداشت ۲۰ و 
۶ درصدی منگنز و مس در رقم صدری نسبت به رقم تلاش 
مشاهده شد (جدول ۴). تیمار فسفری بر میزان برداشت این دو 
عنصر معنی‌دار شد. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد حداکثر 
میزان برداشت منگنز و مس از تیمار ۳2 به‌دست آمد. به گونه 
امک با ف آسن ۳۵ هه وی فیس بت وه تسار 
شاهد شد (جدول ۴). تیمار روی فقط بر میزان برداشت مس 
معنی‌دار شد. حداکثر مقدار برداشت مس از تیمار 2۱ و 2۳02 
به‌میزان ۰/۰۷ کیلوگرم در هکتار حاصل شد و در خصوص 
منگنز تیمار روی اثر معنی‌داری نشان نداد. اثر متقابل فسفر با 
روی بر برداشت منگنز و جذب مس معنی‌دار شد. حداکثر 
میزان منگنز و مس برداشت شده به‌ترتیب به میزان ۰/۱۳۵ و 
۹ در نتیجه کاربرد تیمار :۳220 به‌دست آمد که نسبت به 
شاهد ۶۲/۵ و ۶۱ درصد افزایش نشان داد (جدول ۰0۵ 6۶ ناف 
(2000) ,1 گزارش نمودند گیاهان همزیست با قارچ‌های 
میکوریزی عناصر غذایی فلزی بیشتری را از طربق هیف‌های 
خارجی خود جذب می‌کنند که اين امر به علت افزایش سطح 
تماس بیشتر نسبت به ریشه‌های گیاه و کاهش فاصلة انتشار 
پون‌های فلزی نظیر منگنز و مس تا محل جذب می‌باشد. با 
توجه به پایین‌بودن مس موجود در محلول خاک و ضریب 
پخشیدگی پایین آن در خاک این دو عامل باعث می‌شود تا در 
تیمار زیستی فسفاتی 7 میزان مس برداشت‌شده بیشتر باشد 
(1994 ,للعناً 6 ۷]27900067). همچنین همزیستی 
میکوریزی از طریق افزايش فعالیت فسفاتازی خود می‌تواند 
ترکیبات آلی فسفره را هیدرولیز کرده و جذب همزمان فسفر و 
هن از هن کیتاه کسام افرایشن ده اتط وق یک اقذایشن 
محتوی فسفر در بذر می‌تواند منجر به افزایش آندازه مخزن 
برای دیگر عناصر از جمله مس, منگنز و روی شود که این امر 
به نوبه خود می‌تواند موجب القای جذب و انتقال بیشتر این 
عناصر به دانه گرده (2010 ,۵1 ۶۶ طانتتک. گیاهان 
میکوریزایی معمولاً توانایی کمتری برای جذب منگنز نسبت به 
گیاهان غیر میکوریزایی دارند (1990 .۵1 6۶ 01027. البته 


۱۳۴ 


در مواردی افزايش جذب منگنز در همزیستی میکوربزایی نیز 
دیده شده است (1998 ماه تک ۵۱-1>27210). یک توازن 
مناسبی بین میکروار گانیسم‌های احیاء 9 اکسید کننده گیاهان 
میکوریزایی وجود دارد که باعث کاهش جذب منگنز در گیاهان 
می‌گردد (۱994 ,ااع ]۱۳‏ ۰0۷۲2۲۹6۲ 2000 .اه 61 1 
گزارش نمودند با حضور قارچ میکوریزآربوسکولار جذب روی. 
غذایی ریزمغذی تحت تأثیر قرار گرفته است. به‌طوری که غلظت 
منگنز با کاربرد قارچ میکوریزی کاهش پیدا می‌کند. اما -۸1 
(1998) یاتعلن عک تلهتهکل (2009) ,اه 1 ۸۵۱۲۵۵201 
(2015) باه 6 تصتهجی (2011) ,اه 1 ۷1206۲ افزایش 
جذب منگنز را در اثر استفاده ترکیبی گونه‌های مایکوریزا و 
5 گزارش نمودند. همزیستی میکوریزی به 
استقرار و بقاء گیاه کمک می‌کند و از طریق انتشار میسلیوم 
های خارجی خود در منافذ ریز خاک که امکان ورود ریشه‌های 
(1994 ,ااعنا 6 ۷]2750067). تولید سیدروفرها توسط 
باکتری ۶61/00710705 حلالیت آهن» روی» منگنز و مس را 
افزایش داده 9 اکسین تولیدشده توسط این باکتری موجچب 
افزایش طول ريشه. طول تارهای کشنده و انشعابات ریشه‌های 
فرعی گیاهان شده و از این طریق می‌تواند باعث افزايش عناصر 
ریزمغذی از جمله روی و مس شود ( ,1611 > ۱۷۵۲50۳06۲ 
4) در این تحقیق با مصرف کودهای زیستی فسفاتی علاوه 
لوبیا گامی موّثر در برطرف کردن سوءتغذیه» افزایش سلامتی 
جامعه و در راستای کشاورزی پایدار برداشت. 


نتیجه گیری 

مصرف کودهای زیستی فسفاتی و روی باعث افزایش 
عملکرد. غلظت و برداشت عناصر غذایی در دانه دو رقم 
لوبیاچیتی شدند. رقم صدری از نظر صفات بررسی‌شده و پاسخ 
به کودهای زیستی مورد استفاده رقم برتر بود. بیشترین مقدار 
این صفات از تیمارهای ۳2 «کاربرد کود زیستی فسفاتی و 
۰کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل»» :20 (کاربرد 
۰کیل وگرم در هکتار سولفات روی)» 202 («کاربرد تیمار 
زیستی روی) و ۳22۱ (کاربرد کود زیستی فسفاتی و 
۰کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل) حاصل شد. بتابراین, 
تلفیق مناسب کودهای زیستی فسفاتی با کودهای شیمیایی 
می‌تواند در راستای کاهش مصرف کودهای شیمیایی و هزینه 
هی لت حاگیین نی ار کون فتیسانی شور تیار لوا 
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شود و محصولی با عملکرد بیشتر و کیفیت بهتر و غنی از بدین‌وسیله از همکاری صمیمانه بخش تحقیقات بیولوژی 
قارع و رات ی وله ند خاک بویت یات ایا اراس دا اس 
قارچ‌های میکوریزی و مایه‌تلقیح‌های مورد نیاز و آقای مهندس 
فرزان برای کمک در انجام تجزیه‌های آزمایشگاهی سپاسگزاری 


سپاسگزاری 


منابع 
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1-۰ :36 طمهعومک ومماهزهامه۱۱ ۵۶ تمتاوز عمتا امه همتاممصمم ط منم عصقام عامت0اناظ 
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باصمجه مرح وم 10۲ طمتهموم رفصععظ ممصصصرمن) ,2001 ۳۰ بنام2ع) 200 رهظ مللتامحصطه۱ ره بتتعطعوظ ...7 
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17-0۰ :(201 9016000 متنااناه وخ طمنهمومک ۵۶ امصتمز ,عممت‌تجمع 

1 ممم‌صفطصه همنطز۵ه بط تهانه‌دناطانم ,2005 ۰ بصازتبطه مضه ربا مصتار112 ررنا۷۷۰ بهتاطصناط ویک محفطن) .11 
-665 :60 تمطا۵ومصصمط ۵۶ متام ,موجن معتاانته 20و ج تعلصیا صقام )وم ۵ طا همع 0ص )۱۷۵ 1620 
011۰ 

تعص اج2تز0 رح هنن ‌فناطانه ۳/18 مملاه‌آته مق ,2007 ,۲۲ ملتا۲2 204 ویک ب02101۷ .لا ,66۵121 .نا ,122۷10 .12 
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4508-1۰ :8 10)60880102۷ظ ۵ لهصزناه [ 

فصوتصهع 000 مص2تازمنامد ماقطامومطم ۵۶ عامع .2009 بظ۸.ظ بلصه ۷۷ 200 یه م21 .۱۷۲.9 مطقطکا .16 
29-۰ :27 اممجورم 1۱۳6۷6۱0 ماطمصتهاوناد ماه هه 0۶ امصتاوژ عز۲۵7 ۸ .عسماتاه‌عه ماطفصتهاوناه 

مقصام بط ۵/۵۵2۵ ۷۸۵۸ عطا ۵۶ ممتانطاتتجم :1991 ۷۰ ,لامصصصمط مضه وبط رتعصطم‌عته]۱۷ ویکانو: بتتقطامک .17 
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0۵ تهاناه‌متاماته مموبساهه مممتامع1)0 ۵1600۵ ,2003 .1.1 مهل‌تصصمت) 220 بت ر22۷1۵1 و.ل ر6ا)56ار] 
0فصح ۷ع1010ظ 0۶ لمصدام! .صمتتاجاه 0ج ۷۱۵۱0 ۵۵2 عمصمطاهه مهعع1 ۷ ,0۷ 68۵۱۵۱۱۵۵6۵۳۱۸۱۲ 0/۱/2۵۵۸ 200 تعصد 
2601-7۰ :37 50118 ۵۶ ات۲۵ 

۵ 224 مصا۷ بص بت ۵۶ طمتالفتتانعظ .2000 ۱۱.۲ بطاتصصه مضه وسا.ظ بقا۱۷ ویایک مطماتصها۲ بت باصعا ,یه بتاار] 
16۷۵۱٩. ۵‏ )مزا ناج0عصظ مه ظ م16 2 9011 1 209 رما عچ۱۷/۵ ۸2۵۵ م0212 02۵ص ره 
331-۰ :9 001021[ 

ب۷۰ ملط92 ویک ۵5]2۷۵4 9۲۱۷ پیکایظ مقطتقطه قاط بلقمنا بیک بتطعطله بظ ب۸0001672 ور تفلک ب.ظ ,1۷۵061 
۲ مصوتمهع 9۵۲001 ۲۵0۲ ۵۶ مماقنهمص] ,2011 ۲۰۸۰ ,۳1۵ 20 ,.ل.ظ بتتطهل یه بجع لهه۱ ۷۷ ب ,مطعه‌تض 
0 ۱0102۷ظ 01و هم لقصصنم( بقللص_ صا فممافامر هم علمهاها. اقعطانه صرح عم هفطن فاطفصتهاوناه 
609-09 :43 7«ادلطع100ظ 

1 ۶ و0۵۵ اههد طا عون بممتاتایع۴ لمصتامن) م۶ فمملاهلممصصمرمعع ,2014 ,1۷۲ بلتا۷]2121( 
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۰( 061۷ حفتاع صظ ۷۷100 صهزوزع۳ 1) ,73-84 :(3)08 مایت 

۶ 501665 ۷۵ 0۴ 6۴۲60۲ 1۳6 ,2013 ,۱۷۲ بتطم2۷1) 20 .۲ ملله[مط رب متتفطفض 92و و.۲ ما12 ویک ۳۵۲۷121 
۵۵ هن تصتوه مج قاتا کصمتتاناظط چم (۱2۵8686۵6 .6 گنه ۵10060 ) ۱۲۵۵۲۲۵۲2۵6 تحاتاموتا 20 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) .61-69 :1 «ع۱010ظ 5011 ۵۶ لمصرتا0[ .عاع()صهام ممبماجه مباوعتاً ما00 1۳ 

۶ حممته‌تاووه 0مصتصصمع 0۴ ۳۶۲60۲ ,2005 .ماب رلهفه۲۳۳ مه میک بطفهله۵ه۷ و ونان مطوعت0نا۴ 
مج دنا )ماه رامع من .م۵٩‏ 7۳20/۵۵۵۵ صرح مها ممت2تازطانامو مققطم‌ومطمر رصصتاتهام12ظ 
139-۰ :28 ۱60۱02۷ 5011 ۸۱160 ۵۶ امتاه ژر ۵۳۱۵1 06۵۲) 010262نطه ۵۶ ۱۷۱۵۱۵0 

0 مطا عماووععفه ,2010 ,۸ ,وطامطوهم) ‏ مج بت رزهاناهط؟ با بتالهتهوصهطا 1 بت مططاهطامصه‌طاهنهو 
0 6512061160 عصلودا عممطامد۲۳۱20 ومتقحط طا کارام۵ 0۵۲ 0۵۵/۵۵۵۵۵6 ۵ طانازداه ممتاجمتازهاناا0و 
103-۰ :(50)1 ۱۷۲۱۵۲۵0۵۱۵1۱02۷ ۶ هیام[ میظع متامم‌مومع 

5 ۲0۵0 ۱۵۵/11082 2۵لم۱م تعصن 0۲۵۵۲۲۱۵۲2۵ تقاتام۸005 .2006 ,06.۸۵ یععل رتم۲۱ 20 ویک 1 رملاطانمطهد 
732-۰ :172 )219ع۵۱0) ۲۷ ع۱ 0۶ آمرتتانژ .ومزم۵مو عصصیاوع1 [۹۵۷۵۲۵ 0۴ 

تک صمصصصن رصم اتافومت0ه ما ممصمصزمتتعج اصهاظ۳ 2010 ۳۰۸ مبطاتد: مضه یو ر00۵ظ بط بتللهع۲2 رو مطاتصه 
مج )مها( ۵۶ لمصیتاهژ .عه2ن۵عصظ تقاتان‌وناهانه ۵۶ وعام فطع ۵۶ ۱۵۵۱/۱۵۵۵ 0موتاطهاوع 0ص 60 1۳۵10160182 
3-0 :326 501 

تقنه‌مناهانج ۵۶ مامع ,2009 ۷۰ رصهت‌صمطهم‌مصصهط مضه ویک متصصطمط ماه ره .۷ رقتطفممآ ریقیکا مصهتصممصم‌مان 
۶ اقصدامژ .ع2نقصظ ۵ حمتاتتاناه مصار ظا رمع فیاعصی)- 7۳۳۵۵6 ک )6۵2‏ فتاعصیظ 1۳۲۵۵1۲۳122 
29-۰ :1 12۵۷۵۱00۴۱۵0 5)2182016ا9 «ع10مصطمع)۱0ظ وعتااتهتتهخض 

آمصتم[ .ع۱۷۲۷۵۵۵۱۱2۵ ۵۶ ممصهع1گنصع1 .2006 ۵.۱۷۲۰ مقطه/2۳ ]۱ مه پ,.ک بععصصه۲۱ ره 1 ملهفعظ ,]۷ بکلتا [" 
16-0۰ :2 9016806 ق۸۵16 ۷۷۵۲۱۵ 0۴ 

٩011 5:‏ 24 )ص۱2( ۵۶ ما0[ .و0۱۵16۲)0112۵ وه ه1مامهها2۵ن۲ همتاممهمم ط بصع اما .2003 کر ررعووع ۱۷ 
.571-۰ 

عصصلهاوم عممتاتانم]م۱ه ۵۶ قامع]۲1 :2005 ,۷.۳۲۲ رعطوم ۱۷۷ 200 ریک رعطنامطن وت).2 بلبا م2 ,20) ).9 با ۷۷ 
1۰ مو مرمع ه نامع ممتقوه موم تعصت آه2مع هه تهاموتامانه مه قمم2ت1طانامو کل هه ظ رعم11- 
155-۰ :125 5016806 9011 0۶ لهصتناه [ 

امه چم ممتهانهمما آهمتطرمع با تهانه‌متهاته ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ۲۰ رصلههعنا۳! 20 .1 ملصتتاظ وگ ب8ع296 ۷ 
مه( 20 ب«مجمتي۸ ۵۶ ماه .عمام۷21 ( 0۳2 066) ۵ع۵منه0 ۵۶ ۲۲۵0۵۵۲۱6۲ 20 ط) هرمع رعلهامتا 
334-۰ :(9) 3 ۲۲۵00609 

۵ فصوتصهع8 1000۲ ممصمو0 2 ۵ 611601 10299001201۷0ظ ,2004 ,۷۲ باتهم 20 .ص,۱۷۲ متقطک ببظ بلل721 
5399-10۰ :27 ط0تایانااط اصقاظ ۵ اهنامز ,همع ۵۶ ملقام اصمزناه هه ۷۱۵۱0 را 0ع 
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نهد 20 0۱۵ 21۳06 0اه م6مصامممدای مهم مه مامتا 0 6160 1۳6 
وه 0۶ وتان و ۵ هنن اما 20 ۷۱۵۱۵0 صا0 ۲6۲۲۱۱2 
(ى ۲/۵۵ ۳:۵۵605) 


۲ *20صصوط۷]0 


0ص نموه تتمتاطاظ مه لمطمصصنمطمط بطم‌تومومع ععم2 ۷۷ مه 9011 ۵۶ )جمحطانه1۱۳6۵ رتمووع]۶۵ظ ]19)20ووظ۸ 
صما2 0:۵2 ممتفجمظ مصه ممتاهمن0ظ رطم‌بهمومع آهعبانهتتوخض رصم ممتاهمت0ظ مه دعوم ومممتا0فم آمتا2ل 
ص رلتمامتطفدو ررمآض) 


6 ۸8۵۷0۹ 30 :66061۷60 
7 ۱۷۲۵۲0 3 :60۲60ععظ 


101: 1022067/14 


۱۹۵0۵0 

0 م1 ۵۶ 6و 6۵۳۲۵۵۲ 200 01۵10 قمصیناعع1 1 وع96 )م۲1 فطع ۵۶ مهم فد ربا ک ۷۵۵۵ ۳/۵۵6۵ ظ2عظ۳ 
,۳0006 نموه ما فلقم)قصظ لهعتصصمطه ۵۶ ممتهانتهعع مطا فمییلع م6 رعماهاه ۵ 27 1۵0112 ملصهعز0 
مه ههام2 عط11121ه ۵۱و ص لصه متقطام‌وماظ رتم ۱۷۱۷۵۵۲2 .عمصوتصهعته عصا تا هه وممیاموع رماع 220 5011 
6 1 10915 ری همه مه ۵ فاعم ا12م1زمصوه اصهز0محظا ومجه مفظ 1 ,وعم112 ۲۵ مها فقطع ۵۶ مامرصصتهه عفطا 
0 00صهافلوع۲ مصحج صملاتناه ام ومعمرصا تالم وتمصعماهاگله ‏ مفتا. ما۷2 رمعلمامت.. اصمتتاناه. فطا 
عمط قطا مه ماصفام اصممللنل صا طمتهعوم فلومتممهرد مه2تطهع وه ز۵ فالناوعر مط1. .عمقفممه أهامممصمم1 هم 
۷2۵۵۵0 20 (نت)) 0۵۵۵۵۲ م2 برع۳) صم ررعا) مصستفعهامظ برظ) ویامامعمهظ رل جمعمتالط 0۴ )۱۵ 1080168886 
0 .500 ۸2010۵616۲ و2 ماه زنط میمامدها20ل۲ ممتامطصمنی همع عصهام مه تعصط م۱۱02 .رم۷) 
200۵۱۱60 هه «عطا ماه «اتهانهمتانهم فاحعصوعاه اممتتاه ۵۶ ملقامدا وفهعععط1 ما مقاطاه وه ٩۵۵.‏ 60۵۱و 
26 ماو قصمد کممتباه ممتفتنل ماه که ملقامنا ماماتاتمع؟ 20]۵112 50۱00۱112182 21860 لمع متقطمومطظ .قطان 
مصلهع۵1ز رواصهام ها مان لامو که ما۷۵ ممافههمصد رها «المناعی فمل111صاهل272 فطع وفهممها 4صه ۲۵ م2 
0 عمجم ممتهطام‌ومطای هه مفهصمعم0۳ بطم ۵۶ ممتامنلمنم روللمه متصقوعه معصتامهمد متام آقصمرم 
مص91 01 ]0عه ما متقتاهبه ۲۵0 ۷۵5 اوق فنطا ۵ م0ععزهاه صتقمه مط1؟. .م2 متمطامروم2تظ1 ممتمنا0ع۲ 
مصصلا اف عطا ۶۵ واصمصصعله )ماه ۵ ملقامنا 0مح ممتاهتاجهمصمن ر۷1۵1 م۵ وتم01۵-16:01112 24 مدا ص2 20 
۰ ۸1۳0)1211ظ -21-۷2هصصنقطصفط مط) ما قعه ۵۶ فد لته و ظ1 


5 6 1۷]2)61121 
مونوعل »مه مماممهمن 120002۵0 و من عقهها لقتعمع12 ه مه تا 2110 ۷۵۵ اممصصتممره ۶1010 فتط 1" 
صوعه مان ۵ دنه مه ۵ 0مافتفجم طم‌توعوع فتطا ۵۶ واصمصصاهمه م1 .فمماهما1۵۵ معط 16 (ناظن۴) 


0 :۲2 باقع 5011 0۶ ولعهها مطع و۵ 1۵10112۵۲ همع :رظ راهتاجمن :وظ۳) ظ ۵ و۱۵۷۵ نام ررتیلعو 220 طفهاه1) 
,00 :م) 2 0۲ دام۱۵۷ مععطا بررظ) بم0۱۵-1070112 :وظ 20 ورظ) عه2تاتاتع1-م1ها + ظ 460هممصمرمعع( ۵۶ اه۵ع۵۲ه 
عصنمه ۵۶ 0عاوتعوی تحعصجعه (ظ) ععرناتنع]10ظ .(رر2) تعرناتمهت من :وم مه ,عتقطام‌اناه مص2 اقط 1 50 :2 
٩۵۵0165 0۳ ۷۵۵۵‏ 76 هه 5 صتواه 612۲۵۵6۵06 ۸2۵۵۵۵۲۵۲ 1۳08 20۱۵11۵ ۵11121۳82ن۱ا۵و ظ ۵۶ حصیالتا100 
ک۵ ۵804 ۱۱۱۱۲۵۲۵۵۱665 کلاع 00 6۱60 تا آو0ع0۵۳۱00) ٩۵۵0165‏ 00۵8 1۳0 تعصنط 
21اه ۵0و۵۵ م۶60۵( ۵۶ ناه مها همتویا 0۶ فلوم اصمصصاهع رم01۵-161112 2 171056606(۰ 
0 200 100 0۶ ۲206 ۵ 26 ۲9۳ مگ نامه ۱۷۵۲۵ 16201126۲5 ۵۴۵۲۵۵ 187/۰ صتقتاه ۱00۲۵۹66 ۳5۵۱۵00۱۱۵0۳۵6 2۳00 
تصعتنه همع ۱۷۱۵10 5660 عطا هصتاعع* 27 ۲عاکظ ,م2 صذ 804.7۳120ص2 قط 1 50 ,راهتتامعم‌ومم رظ 0ص رظ صذ *قظ 1 
تعنامم ۱۷۱۵10 6۵0و فامقاند رها 0متناقجعصظ مه مئله)منا کصمتت‌ناه م1 بمتیافقمصظ مه ممتااممم‌صهم 
۵ 090 معصه۲ مام‌تااباطظ و صهمصانا ,مد اممتاعتاهای مفو ۷18 مصمل مه وتعوامصه آهمتاعتاماگ .صمتاحمجهعصمم 

1560 0 001۳0۵2۲7۵ ۰ 


ممتعویوز(1۱ ع واابادعع1 
هه ما مه عممععع]ن اصهمطع۹۱ ۷۵۲۵ عععط) هط ٩0760‏ )صمصمتنهمه فنطا ۵۶ والتاوعر مط 1" 
۵ 0212116]01 001۵و ۵۶ فمبالم۷ مصتاصل ره م1 .ععلمامها ممتم فصح ممتاحامهعصمن )متا ۱۷1۵1 8660 
,016)م هه عصا ناو من )صممزگنصوله قه۷ اجمصصجع) ظ 0۴ ]61]60 1۳6 4(۰ 200 2 ع1صها) عدبتاانه 9۵0 ۲۵۲ 0عصنهاط0اه 
ممع۱۵0 (29760) ۷1۱6۱0 5660 19826286 ما 620560 )ممصاهعا امتاومن صا ج0فننهم‌مصمن ما اممصصاهعت دظ 7۷2 2 1۳ 


اب 


۱۳۷ 


:۳۵۱ 0۲ امصممل موتصه] 
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۵ (4 200 2 12016) مامتا (220) ۲ 20 (4560) ۷۲۵ ,(5700) 28 ,(32760) ۳۵ ,(5976) 1 ,(986) ظ ,(3966) 
0 08 ]۹12011020 ۷۷۵۵ اصمحطاهع۲ 2 0۴ ]61160 م1 ,فمطم‌نهموع مان ۵۶ فعصتاص 1 اجمجممتهه م۷۷۵۲ فاانادع۲ 
متا حرناطل تقن فظ1. ما مه ظ مممره ملمامدا امه مج ما امعم مماهتاصهمصمع عصمتتاناط 20 ۱۷۱۵10 
۶6 36 0۴ 086 15 20عظ .4 0ص2 2 12016) ر موم ل0عصنهاهاه ۳۷2۵ ۲۶ )۵۵عه اممصصطام‌تنصه 0 240 ععلهامت 
1 ۱۵۷۷ ۵۴ موا2عع0 ۵0۱۵0 مه 16۳0112۵۲ 2 عصتونا ما مقمممروع۲ فص رنه فتطع م1 .06110160017 2 م6 فاصهام 
01 10 ۵۶ میلهانه مه مماهامممهمم مصلفهع0۲ع0 م6 0عقباهه 2 لصج ظ ممعاوه )0ع11ه ملافتصمع‌ماصه م1 اصماجمع 
مه مماممهمصمن مصمتتاناه رلا۷1۵ 9۵60 وم )صهملعه مه 2 هه ظ ممع۵0۷ ]61160 1۳1۵7۵00108 م1 .22 200 
40 3 ما۵0 1) رظ2دظ رم 0مصتهاهاه ۳۲2۵ فمامصهنهم عط1 0۵0و ۵0 مصتاصل ت32 م1 ,معلق)منا ۳۵ 20 ظ امعم مامتا 
اصمتاظ 1۳026280 م6 620860 ۵1۵-1610112675 2 مضه ماقطامومصام از ممتادانهمم لقتیل فطا رولتاو فنطا ص برد 
طمناد عصما ممتفتگنل ب«اجمله اس فاصمصعماه ب«القاهعووع عصمصصطم‌تنمه 5۵۵0 1۳۲0۷۵ ره میله)ورنا مه ممتاامممصهم 
5 ,60100127211017 ۲۵0۲ رقلوم1ظ ۳ 10۵۵۲۲۳۵2۵1 مصلوهع8016ظ1 از مصمل وه صقع 16 مهم 20 ظ و2 

۰ ما0 م0۵ 12460فطه 24 وم متصقعته بمتامتهعو 


جمتعصل‌صه) 

0۱0۵-۵5 20 مضه معقصام‌ومطام ۵۶ موه لقن 0ص اقیال71 1۳01 عقط) ۲۵۷۵۵160 طمنهعوع۲ فقطع گم فااناوع: مط1 
1 0۴ و۲هنه ‏ 0160و ۵ 1 ملقامنا مه ممتاهتاجهعومن. اصمتتاناه ر۰۱۷1۵1 ۹660 13876886 ۵ 620860 
۶ ۱۵)26 20 موه راکازصاهانه 2۳7 عطا عقهععمد ما 0عفنیهن فامعصصهع) ۵1۵0102162 1 0عونا فمصونصه8 ۱۷۲101۲00۲ 
۵ هه ممتاهمتمما6۵ ۲۵۵۲ رقلوماماری لهمنصزمع برد مصلفهمعتمصا م۳1 معمل وه صقه 16 .عتصمصصماه اهاط 
40 ومممصصرمط مصقام ,مواض .عصامم‌صومی متقامطه مه وهلمج متصهوعم مقممم‌مهمم. وعمصاممتملزد ۵ جمتام0ع9 
اصمصناهع ]و۵۵ مصا رهامعهعوم فتطا صا .عاصمصهمع ما عمط ۵۶ عصلویا ط6 همه همم مصتامطمتمر وقص 62 
۰ ۱2۲ ۱۵ 50 مه 18۳ قظ ۱۵ 50 مه عصفانهممد «مم ۸2۵/0 دنه تعص آممتطم هد که تمد قه 
6 0 20010108 دص هه ظ ۵۶ وم112)رع۶-هعتصصمدان 0صرج مها 100۵6212660 مملوتا ۷۷1 .ماه بطمرظ) 
ما ۵ طمز مصه اللفتان ون 16 صتقیع طالفعط ممیلمعج مها هم صمل)هماآمموه فتم0112 1۵ ظ لهمتمصمطم 


0 ,00۱0۲۱ومظ رمهمطزمه ۱۷ ,۸2۵۵0۵۵6۲۵۲ 1۵۲۱۷۵۹۵6۰ 


۱۳۸ 


